Chromatografia jest jedna z gtownych technik separacyjnych stosowanych przede wszystkim w
analityce zwigzkéw chemicznych. Umozliwia ona wykrywanie badanej substancji i oznaczanie jej
ilosci w probkach o ztozonym skladzie. Probki mogg by¢ gazowe, ciekle lub stale, zas sam proces
chromatograficzny moze by¢ prowadzony albo przy uzyciu kosztownej aparatury, albo powszechnie
dostepnego sprzetu laboratoryjnego.

Chromatografia jest zar6wno metoda analitycznag jak i metodq preparatywna stuzaca do izolacji
czystych substancji. Jest obecnie najbardziej rozpowszechniong i jednoczesnie wszechstronng
technika separacyjng, dostepna nie tylko w nowoczesnych laboratoriach. Stosuje sie ja powszechnie
w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym a takze w shuzbie zdrowia,
ochronie srodowiska, rolnictwie i innych gateziach przemystu i gospodarki.

Chromatografia narodzita sie na poczatku XX wieku w wyniku prac rosyjskiego botanika, Michaita
Semenowicza Cwieta (1872-1919), ktorego wspotczesnie uwaza sie za jej tworce. Cwiet, pracujac
nota bene na Uniwersytecie Warszawskim i zajmujac sie badaniem barwnikow roslinnych podjat
probe rozdzielenia ich na kolumnie wypelnionej adsorbentem. Kolorowe pasma barwnikow,
uzyskane na kolumnie w czasie rozdzielania daly poczatek nazwie chromatografia (z greckiego:
chromatos = barwa oraz grapho = pisze), stad aparat do rozdzielania na kolumnie zostal nazwany
chromatografem. Prace Cwieta zostaty docenione dopiero w potowie XX wieku wraz z rozwojem
badan nad fizykochemia powierzchni i zjawisk miedzyfazowego podziahy, ktére zapoczatkowaty
intensywny rozwoj chromatografii. Obecnie chromatografia jest stosowana do separacji wszystkich
(nie tylko barwnych) rodzajow zwiazkow chemicznych.

Chromatografia jest oparta na systemie dwoch niemieszajgcych sie faz: fazy stacjonarnej
(nieruchomej) oraz fazy ruchomej, ktéra porusza sie wzdtuz fazy stacjonarnej. Probka jest
wprowadzana do kolumny w postaci waskiego pasma, co znaczy, ze ma niewielkq objetos¢ (rysunek
1). Skladniki prébki s separowane (oddzielane) dzieki temu, iz w r6zny sposob dziela sie pomiedzy
obie fazy i tym samym przemieszczane sq przez faze ruchomg z r6znq predkoscig. Kinetyczny ruch
czasteczek powoduje cigglta wymiane sktadnikow probki pomiedzy obydwoma fazami. Jednoczesnie
faza ruchoma porusza sie wzdhiz fazy stacjonarnej i czasteczki, ktére sq w danym momencie
rozpuszczone w fazie ruchomej poruszajq sie wraz z nig. Natomiast te czasteczki, ktore sa w danym
momencie zatrzymane przez faze stacjonarna, nie przemieszczajq sie wzdhiz kolumny. Sktadniki
probki, ktore wykazuja wieksze powinowactwo do fazy ruchomej poruszajq sie znacznie szybciej niz
sktadniki, ktore wykazujq wieksze powinowactwo (podobienstwo) do fazy stacjonarnej, i tym
samym te pierwsze wczesniej opuszczaja uklad chromatograficzny. Tak wiec separacja sktadnikow
probki jest spowodowana réznymi szybkosciami migracji ( przesuwana sie)poszczeg6lnych
sktadnikéw probki w ukladzie chromatograficznym.

Proces chromatograficzny mozna prowadzi¢ w kolumnach chromatograficznych. Najprostsza
chromatografia kolumnowa wymaga jedynie szklanej rurki (kolumny) zakoniczonej zaworem. Szklana
kolumna jest wypehliona fazq stacjonarna, przez ktora przeptywa faza ruchoma. Badang mieszanine
(prébke) wprowadza sie na poczatek (czoto) ztoza fazy stacjonarnej, a nastepnie przepuszcza sie faze
ruchoma przez kolumne. W tym czasie sktadniki probki ulegaja separacji i kolejno opuszczaja
kolumne, czyli ulegajq elucji z kolumny (sq eluowane, eluujg sie z kolumny).
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