Woda - rodzaje - przyktady:

naturalna/surowa
- opadowa (deszczowa, $nieg, 16d),
« Sptywowa,
powierzchniowa (jeziora, rzeki, stawy),
« gruntowa, podskorna, gtebinowa,
morska (stona),
« ze zbiornikéw stodkowodnych (rzeczna, z jeziora),

uzytkowa

« pitna/wodociggowa,

+ przemystowa (w tym kottowa - energetyczna),
* ogrodnicza,

+ destylowana,

+ demineralizowana.

Operacje i procesy stosowane podczas
przygotowania probek wody do analizy:

1. oddzielanie materii zawieszonej
(filtracja, wirowanie, dializa, filtracja zelowa),

2. przechowywanie prdébek i ich konserwacja
(chtodzenie, zamrazanie, obnizanie pH, naswietlanie promieniami
UV- sterylizacja),

3. izolacja i wzbogacanie analitow
(strgcanie, kompleksowanie, odparowanie do sucha, wymrazanie,

liofilizacja, ekstrakcja, destylacja),
4. uwalnianie zatrzymanych analitow (elucja),
5. zmniejszanie objetosci ekstraktu,
6. osuszanie ekstraktu,

8. kalibracja.



Zanieczyszczenia wody:

mechaniczne,
biologiczne,
chemiczne

zwigzki nieorganiczne,
zwigzki organiczne.

Zanieczyszczenia wody:

sktad chemiczny zanieczyszczen jest zwigzany
z czynnikami naturalnymi, takich jak: rozktad
substancji z gleb i skat, rozwéj i cbumieranie
organizmow wodnych oraz z czynnikami
antropogenicznymi.

Do zanieczyszczen antropogenicznych wod
powierzchniowych nalezg:

* pestycydy,

« substancje powierzchniowoczynne,

« weglowodory ropopochodne,

- fenole,

+ chlorowe pochodne bifenylu,

 metale ciezkie: Pb, Cu, Cr, Cd, Hg i Zn,
- a takze: wody podgrzane (zanieczyszczenie termiczne).



Klasyfikacja zanieczyszczen wod:

1. ze wzgledu na pochodzenie

v naturalne — pochodza od sktadnikow zawartych
w wodach powierzchniowych i podziemnych
(zasolenie, zanieczyszczenie zwigzkami zelaza);

v' sztuczne — inaczej antropogeniczne, czyli
zwigzane z dziatalnoscig cztowieka
(pochodzace ze Sciekdw, sptywy z terendw rolniczych,
sktadowisk odpaddow komunalnych).

Zanieczyszczenia sztuczne takze mozemy podzieli¢ na:

« biologiczne (bakterie, wirusy, grzyby, glony),

« chemiczne (oleje, benzyna, smary, ropa, nawozy
sztuczne, pestycydy, kwasy, zasady).

Klasyfikacja zanieczyszczen wod:

2. ze wzgledu na stopien szkodliwosci

v bezposrednio szkodliwe —
fenole (gazownie, koksownie) kwasy cyjanowodorowy
(gazownie), kwas siarkowy i siarczany, kwasny deszcz
(fabryki nawozow sztucznych, celulozownie, fabryki
widkien sztucznych),

v posrednio szkodliwe —
prowadzg do zmniejszenia ilosci tlenu w wodzie ponizej
poziomu niezbednego do utrzymania przy zyciu
organizmoéw wodnych.




Klasyfikacja zanieczyszczen wod:

3. ze wzgledu na kryterium trwatosci
zanieczyszczen

v" rozkiadalne — zawierajgce substancje organiczne,
potencjalnie trujgce, lecz podlegajgce przemianom
chemicznym do prostych zwigzkoéw nieorganicznych przy
udziale bakterii ($cieki domowe),

v" nierozkfadalne — zawierajace substancje
nie ulegajace wiekszym przemianom chemicznym
I nie atakowane przez drobnoustroje (sole metali
ciezkich),

v' trwate — zawierajgce substancje ulegajace rozktadowi
biologicznemu w niewielkim stopniu i pozostajgce

— : . Cf . Hagi ol

(pestycydy, fenole, produkty destylacji ropy naftowej).

Klasyfikacja zanieczyszczen wod:

N

. ze wzgledu na rodzaj zrodta zanieczyszczen

v’ ze zrédet punktowych —
$cieki odprowadzane w zorganizowany sposéb systemami
kanalizacyjnymi, pochodzace gtéwnie z zaktadéw
przemystowych i z aglomeracji miejskich,

v/ zanieczyszczenia ze zrddet powierzchniowych lub
obszarowych —
zanieczyszczenia sptukiwane opadami atmosferycznymi
z terendéw zurbanizowanych nie posiadajgcych systemow
kanalizacyjnych oraz z obszaréw rolnych i lesnych,

v' zanieczyszczenia ze zrédet liniowych lub pasmowych —
zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego, wytwarzane
przez srodki transportu i sptukiwane z powierzchni drog lub
torfowisk oraz pochodzace z rurociggdéw, gazociagow, kanatow
sciekowych, osadowych.




Najczesciej wystepujace zanieczyszczenia
Sciekow:

— -,
« sktadniki organiczne:

- biatka, weglowodany, ttuszcze oleje, zywice, barwniki,
fenole, produkty naftowe, detergenty, pestycydy;

« sktadniki nieorganiczne:

- metale ciezkie (otdéw, miedz, kadm, rteé, cynk, chrom),
pierwiastki toksyczne (arsen, chlor),

- zasady, kwasy,

- jony: chlorkowe, siarczanowe, azotanowe, fosforanowe,
weglanowe, amonowe;

 mikroorganizmy: bakterie.

Oznaczenia chemiczne w sSciekach
przemystowych

kazdy rodzaj sciekdw wymaga innego typu analiz

« chrom +6, chrom ogodIny
« siarczki, siarczany

« chlorki

- fosforany, fosfor ogdlny

- azot ogdlny, azot Kjeldahla, amoniak, azotany
(azotany V), azotyny (azotany I11)

- weglowodany
- biatka
« tluszcze

« lignina i kwasy ligninowe



Pomiar wtasciwosci fizycznych wéd
i Sciekow

Woda - inne rodzaje - przyktady:

W ZYWnosci,
w glebie,
« W organizmach zywych.




Woda - wiasciwosci:

v jest bezbarwng cieczg (w matej objetosci),
v bez smaku i zapachu,
v jej gestosc¢ zalezy od temperatury:
z obnizaniem temperatury, od okoto 4°C,
gestos¢ wody maleje,

v temperatura wrzenia wody pod ci$nieniem
atmosferycznym wynosi 99,97 °C,

v temperatura topnienia pod ci$nieniem 1 atm.
wynosi 0 °C.

Parametry fizyczne wodd i Sciekow —
mierzone:

temperatura,
metnos¢, przezroczystosc,
barwa,
« gestosc,
zapach,
napiecie powierzchniowe,
konduktancja (przewodnictwo elektrolityczne),
konduktywnosc,

inne: np. smak (dotyczy tylko wody)




Pomiary metnosci

przenosne i laboratoryjne metnosciomierze
do badania metnosci wody zgodne z normg
ISO 7027;

HANNA Instruments, http://www.hanna-polska.pl

Metnos¢ wody - metody oznaczania:

- wizualna

« turbidymetryczna (turbidymetry):
w zakresie 0 - 5 mg/dm?3 oraz 5 - 50 mg/dm?

- nefelometryczna (nefelometry)

Za jednostke metnosci przyjmuje sie metnosé jakag
posiada roztwor zawierajacy 1 mg zawiesiny SiO,
w 1 dm?® wody destylowanej.

Jednostka metnosci NTU (nephelometric turbidity unit),
INTU = 1 mg SiO,/dm?




Turbidymetria i nefelometria:

metnos¢ mozna oznaczac na podstawie natezenia swiatta
przepuszczonego (turbidymetria, np. metnosciomierz Jacksona)
lub Swiatta rozproszonego (nefelometria, np. metnosciomierz
Baylisa)

turbidym etria
= metoda pomiaru natezenia Swiatta, po przejsciu przez
komorke (kuwete) z badang prébka,

nefelometria

= metoda pomiaru natezenia Swiatta rozproszonego przez
zawiesine, wykorzystujaca efekt Tyndalla.

Wigzka swiatta przechodzgc przez roztwdr koloidalny
pod okreslonym katem wzgledem wigzki padajgcej,
staje sie widoczna w postaci tzw. stozka Tyndalla.

Barwa
EEE——————————————————
Barwa wody ma szczego6lne znaczenie przy
zaopatrywaniu ludzi w wode do picia, na potrzeby
niektdrych gatezi przemystu, jak i przy wykorzystaniu
jej do celow rekreacyjnych.

Woda chemicznie czysta w matej objetosci jest bezbarwna,
w grubej warstwie ma odcien niebieskawy.

Naturalna barwa wody, jej odcien i intensywnos¢ pochodzi
zazwyczaj od substancji humusowych.

Skala barw wody jest bardzo szeroka:
od zabarwienia lekko z6ttego do barwy brazowej.




Rodzaje barwy (wody, sciekow)

Podziat ze wzgledu na pochodzenie:

+ barwa pozorna — spowodowana obecnoscig drobnej
zawiesiny (czastki zelaza, gliny), zanika po odsgczeniu
zawiesiny,

« barwa rzeczywista — spowodowana przez rozpuszczone
w wodzie substancje.

Podziat ze wzgledu na rodzaj zanieczyszczenia:

« naturalna — pochodzaca od naturalnych zanieczyszczen
i domieszek,

+ specyficzna — spowodowana obecnoscia i rodzajem
Sciekow.

Metody oznaczania barwy

« metoda spektrofotometryczna:
w skali platynowo-kobaltowej,
* w skali dwuchromianowo-kobaltowej,
« metoda oznaczania liczby progowej,

« metoda opisowa (w przypadku barwy specyficznej).

v' wody naturalne: barwa w zakresie 5 — 25 mg Pt/dmS?.

v" dopuszczalna barwa wody wodociggowej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami: 15 mg Pt/dm3.




Metody oznaczania barwy

kolorymetry :

MERAZET; www.merazet.pl

Zapach

_ ]
Zapach nalezy do czynnikéw organoleptycznych, jego
ocena zalezy od indywidualnych odczu¢ cztowieka -
powonienia.

Aby wyeliminowac btedy zapach wody powinien
oceniac zespot trzyosobowy.

Woda chemicznie czysta jest bezwonna.

Zapach woéd naturalnych moze by¢ spowodowany przez
wystepujgce w nich rézne wonne substancje, przewaznie
pochodzenia organicznego, ale takze nieorganicznego np.
siarkowodor i fosforowodoér, zwigzki lotne, produkty rozktadu
substancji organicznych, wyzsze drobnoustroje.




Zapach

Zapach roslinny i gnilny sg zapachami pochodzenia
naturalnego.

Oprécz rozpoznania zapachu wody nalezy zwroci¢ uwage
na jego intensywnosc.
Rozrdzniamy 5 stopni natezenia zapachu:

Natezenie Wyczuwalnos¢ Okreslenie zapachu
zapachu
0 brak -
1 bardzo staby trudno wyczuwalny
2 staby tatwo wyczuwalny
3 wyrazny dyskwalifikuje wode
do picia
4 silny dyskwalifikuje wode do picia
i na potrzeby gospodarcze
5 bardzo silny dyskwalifikuje zupeinie

uzytkowanie wody

Zapach

Rozrdznia sie trzy zasadnicze grupy zapachow:

1. zapach roslinny (R)
spowodowany obecnoscig substancji organicznych, nie bedacych
w stanie rozktadu i nie nadajgcych wodzie cech przykrych;
do takich zapachodw nalezy zapach ziemi, siana, trawy, torfu, mchu
i kwiatéw,

2. zapach gnilny (G)
jest wywotywany obecnoscig ciat organicznych w stanie rozktadu
gnilnego i nadajacy wodzie nieprzyjemng won, np. zapach
siarkowodoru, stechlizny, plesni, fekaliow,

3. zapach specyficzny (S)
jest to zapach nienaturalny, powodowany obecnoscig substancji

nie wystepujacych w wodach naturalnych np. chlor, fenol, benzen,
denaturat, smota, nafta.




