Saczenie

Proces saczenie ma na celu albo oddzielenie statych zanieczyszczen od cieczy, albo oddzielenie
statego produktu od cieklej mieszaniny reakcyjnej lub tugu pokrystalizacyjnego. Saczenie jest
wtedy efektywne, kiedy material filtracyjny zatrzymuje czastki ciata statego, a sam proces
przebiega dos¢ szybko.

Saczenie prowadzi sie pod normalnym, zmniejszonym lub zwiekszonym ci$nieniem.

Saczenie prowadzone pod normalnym ci$nieniem jest procesem, w ktérym ciecz przechodzi
przez material filtracyjny pod ci$nieniem stupa cieczy saczonej. Zestaw do sgczenia sklada sie z
lejka umieszczonego w kétku metalowym na odpowiedniej wysokosci, sgczka gladkiego,
karbowanego lub masy widknistej oraz naczynia do odbierania przesaczu (np.: zlewka). Saczek
gladki wykonuje sie z bibuly filtracyjnej. W tym celu nalezy wyciaé¢ kwadrat o boku réwnym
dwém wysoko$ciom saczka h, odpowiednio ztozy¢ i wycigé zbedne czesci
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Jest on stosowany tylko do saczenia matych ilo$ci roztworéw i w
operacjach sgczen analitycznych, rzadko bywa uzywany z powodu dlugiego czasu sgczenia.
Znacznie szybciej sie saczy uzywajac sagczkow karbowanych majacych duzg powierzchnie
saczenia. Wykonuje sie je z bibuly filtracyjnej przez wielokrotne zaginanie jej w harmonijke.




Czesto zachodzi potrzeba saczenia goracych roztwordéw, z ktérych wskutek ostygniecia moga na
saczku wydzieli¢ sie krysztaly, utrudniajac dalsze sgczenie i powodujace straty. Najprostszym
sposobem zapobiegania temu zjawisku jest ogrzanie lejka z saczkiem w suszarce tuz przed
sgczeniem, a podczas saczenia przykrycie go szkietkiem zegarkowym. Skuteczniejszym sposobem
jest ogrzewanie lejka i saczka parami wrzacego przesgczu.

Oproécz wyzej opisanych sposob6w mozna prowadzi¢ saczenie w lejkach z ptaszczem grzejnym.

~— wiew wody

Plaszcz grzejny pokazany na rysunku jest wykonany z blachy miedzianej w formie lejka o
podwdjnych $ciankach. Przestrzen miedzy sciankami wypelnia sie wodg destylowang, a ptaszcz
umieszcza sie na tréjnogu. Boczng rurke plaszcza ogrzewa sie do temperatury nieco nizszej od
temperatury wrzenia saczonej cieczy. Nalezy pamietaé o zgaszeniu palnika przy sgczeniu cieczy
palnych. Plaszcz grzejny przedstawiony na rysunku obok jest wykonany z rurki metalowej o
$rednicy okoto 10 mm, tworzacej wezownice. Przez rurke przepuszcza sie strumien pary wodnej,
gorgcej wody lub powietrza.

Niekiedy saczenie nalezy przeprowadza¢ w obnizonej temperaturze. Urzadzenie do sgczenia w
takich warunkach przedstawiono ponizej
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Saczenie w obnizone] temperaturze

W takich przypadkach mozna réwnieZ stosowaé ptaszcz pokazany wyzszym rysunku
przepuszczajac przez wezownice ciecz chtodzaca.

Saczki karbowane wykorzystuje sie zwykle,gdy rozpuszczalnik jest zwigzkiem organicznym. Do
sgczenia roztworéw wodnych na lejku analitycznym korzysta sie z sagczkéw gtadkich. W
zalezno$ci od wielko$ci poréw bibutly, z ktérej zostat wykonany saczek wyrézniamy:

+sgczki ,twarde” o najmniejszych porach(do osadéw drobnokrystalicznych), oznacza sie je
niebieskim kolorem i numerem 390

+saczki ,$rednie” (do osadéw grubokrystalicznych)oznaczone kolorem zéttym i numerem 389
+sgczki ,,miekkie” o najwiekszych porach(do osadéw koloidalnych). Saczki te oznacza sie kolorem
czerwonym lub szarym z numerem 388



Podczas sgczenia na lejku zwyklym nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. Zestaw do sgczenia musi sie sktada¢ z odpowiednio dobranego sprzetu. Lejek, kolbka na
przesacz musza miec takie rozmiary, aby rozdzielane skladniki mie$cily sie w nich swobodnie.
2. Saczek wymaganego rozmiaru wycina sie z odpowiednio dobranej bibuty.

3. Saczek po zalozeniu nalezy zwilzy¢ woda destylowana.

4. Saczong zawiesine wlewa sie w taki sposoéb, aby nie przedostala sie pomiedzy saczek a lejek.
Najlepiej wlewac ja po bagietce, ustawionej pionowo w stozku lejka. Osad nie moze wypelniaé¢
catego saczka.

5. Szybko$¢ saczenia wzrasta wraz z ci$nieniem hydrostatycznym stupa cieczy sgczonej, dlatego
nalezy wlewac¢ ciecz na sgaczek tak, aby jej poziom byl maksymalnie wysoki. Saczenie przyspiesza
ustawienie nézki lejka w taki sposéb, aby strumien przesgczu sptywat po $ciance odbieralnika.
6. Przesacz musi by¢ klarowny, a w przypadku przechodzenia cze$ci osadu przez saczek filtracja
jest nieprawidlowa. Przyczyng tego zjawiska moze by¢:

- zle dobrana bibuta (zbyt duze pory),

- przerwany sgczek,

- zle wlewana zawiesina.
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Saczenie pod zmniejszonym ci$nieniem

Saczenie pod zmniejszonym ci$nieniem jest najczesciej stosowanym sposobem oddzielania osadu
od cieczy w laboratorium chemicznym. Zapewnia ono dobre i szybkie oddzielenie tych
sktadnikéw wskutek duzej réznicy ci$nieni nad i pod przegroda filtracyjng. Urzadzenie do
sgczenia pod zmniejszonym ci$nieniem sktada sie z cze$ci filtrujgcej oraz odbieralnika, do
ktdérego jest doprowadzony przewdd niskiego ci$nienia potgczony z pompka wodng, olejowa lub
przewodem prozni. Czes¢ filtrujacg stanowia lejki sitowe, Buchnera z zaloZonym krazkiem bibuty
filtracyjnej lub Schotta. Lejki 1aczy sie z kolbka ssawkowg za pomocag korkéw gumowych lub
wkladek. Mozna tez stosowac lejki i kolby ze szlifem.

Rysunek 4. a) lejek szklany zwykly; b) lejek z krotkg, szerokg nozkg; c) polietylenowy lejek do
przesypywania osadow; d) porcelanowy lub polipropylenowy lejek Biichnera — widok z gory i z boku,
1 — plytka z otworami w lejku sitowym; e) lejek Hirscha; f) szklany lejek typu Biichnera ze szlifem,
2 — plytka ze spieku szklanego, 3 — szlif zewnetrzny na noice lejka; g) kolba ssawkowa (stoZkowa
z tubusem) bez szlifu, 4 — kotnierz gumowy lub 5 — korek z otworeny; h) kolba ssawkowa ze szlifem;
i) probowka ze szlifem i tubusem; j) ubijok do osaddw.

Lejek szota



Zestaw do saczenia pod zmniejszonym cisSnieniem
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Saczek zakladany na lejek powinien mie¢ $§rednice troche mniejszg od $rednicy dna lejka, ale
zakrywajaca wszystkie otworki dna. W przypadku, gdy saczek jest wiekszy, to na Scianach lejka
tworzg sie zagiecia, ktérymi plynie na sito lejka saczona mieszanina, powodujgc przedostawanie
sie osadu do przesaczu. Rozmiar lejka powinien by¢ tak dobrany, aby osad wypelniat go
przynajmniej w 1/3 pojemnosci. Ciecz powinna by¢ wprowadzana na saczek w taki sposéb, aby
warstwa osadu byla zawsze pokryta cieczg. W przeciwnym razie powstaja w osadzie szczeliny
zakldcajace przebieg saczenia. Sgczenie nalezy prowadzi¢ przy niezbyt wysokiej prézni, gdyz
silne ssanie wbija osad w pory bibuty i utrudnia sgczenie. Lejki te osadza sie szczelnie w szyjkach
grubosciennych kolb ssawkowych z bocznym tubusem, ktére poprzez kolbe zabezpieczajaca 1aczy
sie wezem gumowym z urzadzeniem wytwarzajacym podci$nienie (nazywanym umownie
proznia), takim jak pompka wodng, pompa membranowa czy centralna instalacja prézniowa.
Kolbe sawkowa 1aczy sie z pompg prézniowg krétkim, grubo$ciennym wezem gumowym.

W czasie sgczenia kolba ssawkowa zawsze musi by¢ umieszczona w tapie.

Po odsaczeniu osad na sgczku przemywa sie odpowiednim rozpuszczalnikiem i starannie odsysa
ciecz, az z n6zki lejka przestang juz sptywa¢ krople. Mozna to przyspieszy¢ np. przez doci$niecie
osadu szklanym korkiem. Podsuszony osad wyjmuje sie ostroznie z lejka na czysty kawatek
bibuty i suszy. Do celéw specjalnych np. odsgczania bardzo zracych rozpuszczalnikéw lub bardzo
drobnych osadéw, uzywa sie lejkéw ze spiekami szklanymi o zréznicowanej porowatosci (lejek
Shota). Wielko$¢ poréw oznaczona jest na sagczku symbolem wiasciwym dla producenta (nalezy
sie w konkretnym przypadku z nim zapoznaé) ale w wiekszo$ci przypadkéw wieksza cyfra
oznacza drobniejsze pory saczka.

Podczas sgczenia pod zmniejszonym ciSnieniem naleZy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. Zestaw do saczenia nalezy tak zmontowaé, aby byt szczelny. Szczegélng uwage trzeba zwrécié
na taczenie lejka z kolbg ssawkowa.

2. Saczek musi mie¢ odpowiedni rozmiar, a bezposrednio przed saczeniem nalezy zwilzy¢ go
rozpuszczalnikiem i przyssa¢ do dna lejka przez wiaczenie prézni.

3. Nie nalezy wiaczaé¢ calego zakresu prézni na poczatku sgczenia.

4. Zawiesine nalezy wlewac na $rodek saczka z taka szybkoscig, aby byt on zawsze pokryty
warstwg cieczy.

5. Pod koniec sgczenia dobrze jest odcisnaé¢ osad, uzywajac do tego celu korka szklanego.

6. Zestaw nalezy demontowac¢ w nastepujacej kolejnosci:

- wylgczenie prézni,

- zdjecie weza z kolby ssawkowej,

- zdjecie lejka po wyréwnaniu ci$nienia z ci$nieniem atmosferycznym,

- odwrdcenie lejka n6zka do géry i wytrzasniecie osadu z sgczkiem na bibute filtracyjni badz
szkietko zegarkowe.

PAMIETA]! Otrzymany osad nalezy zawsze przemy¢.



