Sublimacja
Sublimacja to zjawisko przechodzenia ciat staltych w stan pary bez posredniego przejscia przez faze
ciekla. Sytuacje takg ilustruje nastepujacy diagram fazowy, czyli wykres obrazujacy wzajemne relacje
stanow skupienia danej substancji: ciala stalego A, cieczy B i gazu C w zalezno$ci od ci$nienia
i temperatury. Krzywe te spotykajq sie w punkcie potréjnym, oznaczonym gwiazdka (rys. 24).
Z wykresu tego wynika, ze jesli przy stalym cisnieniu p 1 podnosid sie bedzie temperature, to ciato
stale A najpierw stopi sie przechodzac w ciecz B, a nastepnie przejdzie w stan pary C. Natomiast przy
nizszym statym ci$nieniu p 2 wzrost temperatury spowoduje przejscie ciata statego A bezposrednio
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Niektore pierwiastki (np. jod) i substancje (np. zestalony ditlenek wegla, czyli tak zwany suchy lod,
naftalen, kwas benzoesowy czy zwiazki organiczne zawierajace fluor) sublimuja fatwo juz pod
normalnym ci$nieniem, poniewaz preznosc ich par jest duza nawet ponizej temperatury topnienia.

W przypadku innych sublimacja zachodzi dopiero pod obnizonym ci$nieniem. Sublimacja jest
procesem odwracalnym, mozliwe jest wiec takze zjawisko odwrotne, czyli osadzanie sie ciala statego

po oziebieniu gazu: resublimacja. Sublimacja wykorzystywana jest do nanoszenia specjalnych
barwnikow na r6zne powierzchnie (np. na papier w kolorowych drukarkach, na tkaniny z kolorowymi

nadrukami), do suszenia substancji, a takze oczyszczania niektorych substancji statych. To ostatnie
zastosowanie ograniczone jest rodzajem zanieczyszczen, ktore powinny byc¢ znacznie bardziej lub

znacznie mniej lotne od oczyszczanej substancji stalej.

Sublimacje pod normalnym ci$nieniem najtatwiej jest przeprowadzi¢ w porcelanowej parownicy
przykrytej krazkiem z bibuly filtracyjnej, w ktorej wyciete sa mate otwory, oraz odwroéconym lejkiem



szklanym o tej samej Srednicy co parownica (rys. 1b). Nozke lejka zatyka sie luznym klebkiem waty
celulozowej lub szklanej. Substancje sublimowang umieszcza sie w parownicy, ktorg ogrzewa sie
ostroznie, najczesciej umieszczajac ja na statywie nad palnikiem. Nalezy tak ogrzewac, aby zwiazek
nie ulegt stopieniu. Do sublimacji mniejszych ilosci substancji lejek mozna zastgpi¢ chtodzonym

z zewnatrz szkietkiem zegarkowym (rys. 1a).

Sublimacje mozna tez przeprowadzi¢ stosujac ogrzewanie substancji w zlewce przykrytej kolba kulista
wypelniong zimng woda (rys. 1c). Substancja sublimowana osadza sie wowczas w postaci

krysztaldw na ochtodzonej sciance kolby. W innej wersji nad dnem zlewki mozna umiesci¢ kolbe
ssawkowa, w ktorej przeptywa zimna woda (rys. 1d). Kolba ssawkowa petni wtedy role palca
chtodzacego.
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Rysunek 1. Rozne wersje zestawOw do sublimacji: 1 — Zrodlo ciepta, 2 — zwiazek zanieczyszczony,
3 — sublimat, 4 — podziurkowana bibula, 5 — wplyw wody, 6 — wyptyw wody, 7 — podiaczenie do
pompy prozniowej

Palec chtodzacy z przeptywajaca przezen zimng woda jest gltownym elementem aparatu do sublimacji
pod zmniejszonym ci$nieniem (rys. 1e). Nasadke prozniowq z palcem chlodzacym laczy sie przez
odpowiedni szlif albo ze specjalnym tubusem, albo z kolba okraglodenna, w ktérych umieszcza sie
substancje sublimowang. Kolbe lub tubus ogrzewa sie w azni olejowej o okreslonej temperaturze.
Nasadke taczy sie przez kran z ukladem prézniowym zawierajacym manometr i pompe prézniowa.
Zaréwno podwyzszanie temperatury, jak i obnizanie cisnienia nalezy przeprowadzi¢ wolno

i ostroznie, obserwujac rownoczesnie osadzanie sie krysztatow substancji sublimowanej na palcu
chtodzacym. Taka aparatura umozliwia nawet zbieranie kolejnych frakcji mieszaniny substancji
sublimujacych, przy zachowaniu na przyklad statego cisnienia i r6znych temperatur sublimacji.
Rozdzielenie takie nie jest jednak nigdy zupene.

Sublimacja ma te przewage nad innymi metodami oczyszczania substancji statych, ze

w przeciwienstwie do krystalizacji nie wymaga zastosowania rozpuszczalnika oraz ze straty

w przypadku sublimacji sa zwykle mniejsze niz w trakcie destylacji substancji statej.



